wilsdlowd BSH:G enjdn)

ga"lmsmg QMo



uilslonmeiemasnd: amveniled emanmd, il il ofof o’ NSMICEDIE]
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sa‘lmaaonégo -X

211 apawlglesloand o’l(aﬂuooq&o
m‘loe;qu‘lqiﬂg@‘lm" QL@@ GMINIM

allewa saemmaln gle 0.a1p)e

2ld  agwigles’ caalelvloel
MLoRINIMGHUBHS 2020-OL1 OV
O@ GMIENIGI  f)2NOM)GAUGI
&0B0a13lwAd, HRAMINAB  af)
WDWm  af)MmlAUd  aleslg).
DNA®el &Zlmeglad  @nel
EIGHAD]IVAOW 000 QIO)OD)

ORMIa0d  af)2ROM)COID am =B opwlgled’ @&l
af) WoWm  &0dealaflod @lyd  @oay (CRISPR-Cas9)

af)aN  AVOCELMIHAIBY  He6Ns
O®O@IMOEM  ajOaPOe. DB RMIDD  cEOWailaloraleno
&»0MaVA@ alflalarnvalelo ailoald0000 a)EGEIND] DEMNBOGHMORATY
@JOlaHe9)IM). HlSEBOHBW)0 COOVEBOHBWV)o (JMIEEOW]H)IM
algaud alle:avlaflenomio O®)ald:01H9)o.

cooWallalornalene a9l AQllgJoldh0n0® MQEBBUBBHISWONH )M
VOB HNIB{ WMV MINWeAg CRININEIW. AWl 0ICR)o.

MIEBBUGNY DD MoUdWo DEMBOWIGE)?

DNA (Deoxyribo nucleic acid), 2103 (Gene) af)amlaio@e9)0la))88
@YPOM1ENs8 WM 21 agwlglaBlerles Mmwla)o).



https://youtu.be/cBOZwoHzPaI

R’l(’).l(fb()(‘l&o -X

£\

DNA, 21ad af)MIAUWOS aLOOMo, AVIGHALISM  ag)anlal
m@"lelooeeﬂo@ocgelo.

21@le06mo 1.1 Melaila] DNA®9S munomo avoeniMWlaf @0l
®OPO0ODHH). alwlews @oemmoln’ §la 6.219)6

Bd»hIU0o

mylomy ¢ 2

21@l:eeme 1.1 DNAw)os aunomo

DNAps aunomo amqlenssloegp. DNA  agam
M) K10 IAWHad  cLISM  BRMINIEMo  alPEY gﬂowaoa@
alomeBBElorl aBQlo ALY &)®la)21056m819rIMOWI0)aM).

DNAQ)®OS 2£ISM (Structure of DNA)

1953-@3 020l ARSTVEM)o @OIMAVITNY Wlone DNAWes
aljg1emoaleml 20@d (Double helix model) @raI®olafla)).
coomeflmdal @gogglad, caoolny’ allm@nldmy, aMIaIes af)dnieo
alomeEBes @M EM@H1woem DNAWos ceism oR@lom)
QISaVEM)o EOIMBaVINY (@ len)o MIBERU12®. ooavelmal nogglad
a()5)0» DNA®)9S af)daV-¢0 Wlanoo:uad 2 l@emg]ed Juoapnow
‘6an0e50 51 ag)an 2 l@Om1@ M6 D GHeaOmelm1swoHs 1w
m1deowd: aflalesasud eiglajoy. 1958 @8 cooaveilmlday’ eooglad
37-@yo QIO @Rl DNA®®S a1)0)emoalem] 20@d:
$0M2OMIO®IM HRWm AISTVI, OoMBAVIAY @ les, cacolmy
@ 1BaY ag)amlaidaes 1962 @3 sawlmilmss emosmIG3ruenomo
eicla)).

@an2eg0 51

coomvorilmdal @d}rﬁmﬂm)“
@Dogx1m ailadesladamy’ @06 QI0SaTVEM
1920-1958 1916-2004 1916-2004 1928

9



https://www.youtube.com/shorts/Mm3TXaYHjQ8?feature=share
https://youtu.be/5GWuChRutus

82101000080 -X

2l@l&06emo 1.2 ailvodeiMo 1) DNA®)9S aeism Tuoeniqwlaf
Wo0eM §8d0I0la] Adasaly 1.1 andomlwoss).

AIARIT00, GaoGIRY agalal alwlews @oemmolm’ §la 6.219)6
Gal@aM)ENZ0 )M,

DO il oped o - 3D mIme
I

OOMGRM EMNIAVYHHUI

TAD @pasinlad

- HHION] 46!
& vomam

C osavegoavlam

ooooooooooooooooooooooo
.

ala@aVI0 MO

GaNdEIRY ®WMO®

oooooooooooooooooooo

“
OOMGRMD CMNIAVYIHUY GER0S] “.
@2 13aN)EN20H:) M), '-_

DNA @)0S

21)Q)6noalem] : DNA®)os @oslaunom m13emosm oeliSdso.
DO@) s .

: 80600 MFICVINHSAW)o 630) WIS V]

I ©HOGMIOAY aleITVIO, B0) ECanOETNY )af,

M) 16WIHOSW’ (Nucleotide)

= 80) 9OMERM GNITY af)IM] CLISHEBBOCS
«  0dmmnoem
e lely Vol .
\ 2
M RICVWOHHSA)HOS

alemyoo mITWla fleoyam
GENIOETIR)B)6)S

@) alle:0emom o3
alOEHS)HNIAM)

D vomezm cmimy

POHMGRM @BRSERIW

@R@HnLll av)_ININSS
Ws0 & V1O 0EMIOMY aleITVO0 MoW) Ao

5 ©03mIam ale@auoo

2l@l»06me 1.2 DNAw@)os aeism
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https://www.youtube.com/shorts/89bjAMoCusk?feature=share
https://sketchfab.com/3d-models/dna-547d42f6c0184232a945051b6952a39e

=laiooayo - X
QIBos aflg
1. DNA ©lbel meag)ns agapo OQ(
2. 9603 MIAM2fle1ee)M @M@ U3 @\
3. alSleud M3l flelen)an @M@ B3 @;
4. aflailw ®oo HOHMGR GENITV)B>U3 o
5. alSl&d @)aloalsyan aflwo @\
6. 9OMERM EMITV)HUY GER0S] Galo)aN Aflto oq
7. M) Flewonasaleorl Mm@ U3 @\

adasaly’ 1.1 DNAw)es eeism
alwlews @oemmoln’ glé 6.219)6 \

Mmen  LIB\00W ald90IN DU DalcwInla] DNAW)6S
%f;ﬁ 21)9)E120IM] DO OPI00BH] KOV @J3BUDla[lon).
(

~

DNA @)9S Qleljajo

8060 C@oneMLoloeI)o DNA®S afde3uo 2 geml (5 cm)
M182)NBIG:)0. B0} AMAULECHONAMIOL!, 46 G(GODETVON)E:S]
02100 DNA &3 @al8Mod3 aBdhGBude 6 @S] M18o QI (2m).
DMYaHy00oloo Slelem? (80) LldHo GB0S]) GHEMENIM CH0UD63
8003 MIB®R06M. af)L)o CBHINOBINLIV)o Wlaf)MBnah)de8
)31 [12J0@8 @R aBHE3UW0o 67 enilelyend (1 enilelyend
=100 ¢®0S]) ©00@3 Qo). M@ B)AIHW OME BURIKHOIEIW]
@ho @AM 21903 alQ§0qIN06!

3)51W)HS MoUdWo BEL2]GEJ.

2l@l&06mo 1.3, aflaiosmo ag)mal ML)ale:EB8)eS GRSIMOOMOM 103
aild®eIMo a1 3)S1WIHS TVoWVADIM DOMDo HANBO).
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പഞ്ചസാര, ഫോസ്ഫേറ്റ്



നൈട്രജൻ ബേസുകൾ



അഡിനിൻ, തൈമിൻ, ഗ്വാനിൻ, സൈറ്റോസിൻ



നൈട്രജൻ ബേസുകൾ ജോടി ചേർന്നുണ്ടാകുന്നു



ബേസ് അഡിനൈൻ തൈമിനുമായും ഗ്വാനിൻ സൈറ്റോസിനുമായും മാത്രമേ ജോടിയാകൂ. (A=T and G≡C)



പഞ്ചസാര, ഫോസ്ഫേറ്റ്, നൈട്രജൻ ബേസുകൾ



ജനിതക വിവരങ്ങൾ സംഭരിക്കുന്നതിൽ നിർണായക പങ്ക് വഹിക്കുന്ന ഒരു മോണോസാക്കറൈഡാണ് ഡിഓക്സിറൈബോസ് പഞ്ചസാര. ഊർജ്ജസംഭരണത്തിനും വിനിയോഗത്തിനും ഉപയോഗിക്കുന്ന ഒരു ഡൈസാക്കറൈഡാണ് സുക്രോസ് (സാധാരണ പഞ്ചസാര).


https://youtu.be/kJ1Jp_jsEQI

a’lo.laooc@o -X

G(@JInBMVIo (Chromosome)

DNA®)o a0lequoem)dud
af)M @@JOSIM)&HB) M6 M6l
200 BEEIDEIVON]LNBSM).
a)g a0lEQROMHU3 BaNlal)
@alBa’ 30} aolequosnd
BHQAA 0)al9q|S)AM). D
35 90001oM DNA 090D
QlRIo §210) MLIRIEWOETVI0
af)M CLISM DENBOHYAM).
Mloaiw] ML)1EIEIVOMN)
3OS @BRS)HN1CIAOD 21)0)83)
] &BOHNW)o M) KBGO

MHB)OS WYoalLln® afleng)o
0 21)0)8)HB0H6H 1W)M061TY
G@ODGIVIN) AU DENId:)
anN@. B0) G@INGIVINIOM
aaLMesonlwad algl eniawl
aflaflolenyam coweBs6TY
0(@02091W) BB

alwled @oemmOlm’ glé 6.2Q)e

a0leqpoe G@Joglad

a0leqposmd 63@;”90(3

| NV 21568303

HIVM SN 1WA ° G@)omem)ombc@ m13emo6em

/ LIS H683U3

* aolequoem)o
m{g;@"lcgwoeqvogo@%

*  EWonemMonlead

o@om0glawy
5 0)al9a ]S

B(@»HONBMVIo ° o@ooglap”,
HIVMESI01WA

2@l»HoemMo 1.3 G@ONEMVIo - CLISM

_________( 12


https://www.youtube.com/shorts/Ndl89DpDa08?feature=share

DNA യും ഹിസ്റ്റോൺ പ്രോട്ടീനുകളും ആണ് മുഖ്യമായും ക്രോമസോമിലുള്ളത്



എട്ട്‌ ഹിസ്റ്റോണുകള്‍ ഒന്നിച്ചു ചേര്‍ന്ന്‌ ഒരു ഹിസ്റ്റോണ്‍ ഒക്റ്റാമര്‍ രൂപപ്പെടുന്നു. ഈ ഒക്റ്റാമറിനെ DNA ഇഴകള്‍ വലയം ചെയ്ത്‌ ന്യൂക്ലിയോസോം എന്ന ഘടന ഉണ്ടാകുന്നു.



നിരവധി ന്യൂുക്ലിയോസോമുകളെ അടുക്കിച്ചേര്‍ത്ത്‌ ചുരുളുകളാക്കിയും ന്യൂക്ലിയോസോമുകളുടെ ശൃംഖലയെ വീണ്ടും ചുരുളുകളാക്കിയുമാണ്‌ ക്രോമസോമുകള്‍ ഉണ്ടാകുന്നത്‌.



ഒരു ക്രോമസോമില്‍ സെന്‍ട്രോമിയര്‍ വഴി ബന്ധിപ്പിച്ചിരിക്കുന്ന ഭാഗങ്ങളാണ്‌ ക്രൊമാറ്റിഡുകള്‍.



കോശവിഭജന സമയത്ത് ചുരുണ്ടുകൂടി ഒതുക്കമുള്ളതും ദൃശ്യവുമായ ഒരു ക്രോമസോമായി മാറുന്ന അയഞ്ഞ, ന‌ൂൽ പോലുള്ള ഘടനയാണ് ക്രോമാറ്റിൻ റെറ്റിക്ക‌ുലം..



R’l().l(fb()(‘l&o -X

830600 ayladdlavleno Mval® aggfpo  CGONEIVIN)HBO6MBBO).

DMHLOID3 af)@ GEIDEIVON)GHSIMBB®? BRI af)@)B000061T)
$H0Mea|S)M®?  2ll@ldh0emo 1.4 aV)21HEBUBGHMIAVO] 2]
alltodelMo ©al1gY AMaHIOIDRI EGINECTVIN)HOBalg] WM

90HUGa] d)0la] MPO00HH).

(

DAMYaHLO1OL] G(EONGAVIN)HUB
(Human Chromosomes)

V] 0) A IBODEIVON) B UB
(Somatic chromosomes)

100101BIVANEUAH® GO MIVAD BN
G@ORNEIVIMHB06M 1AL DO IemIME ¢2205]
V[@)al G(EGIDEIVIN)HBIMBBD®. B0)GAlD
PLIWIBR VNG’ B(@INETVIN)HHUY GalBMMMO6
aVA)al G@INcTVoM)&»ud (Homologous
chromosomes). saileenan nomoalled
mlanyo 299001 ailmoailad mlan)e eIl j@os).

elloOMIBEPV GGIDEAVOD)HHUD
(Sex Chromosomes)

eilowM1BEPVODIM)HOOEMAIHH)IN  EOD
GMOMHU3. Al  eaey®omems. X
G@IDEaVONo Y G@ODETVIN)o. Y G@INGIVI0
X C@ID6IIMdha8 @RGaldHla] QISe0
9al0)moam. Y e@oncavonaleel SRY eZlmoamy’
BYeMONI@ QYaHeMEBBSB)S Afl@:0TVOm 1Y
B006MAOB)AN).

10
13 14 15 16
| I LU YR 1
19 20 21 22

S 5)

XX

} ]
OR
XY

23

] IRue@IncmI- 3D mIgs

|

2@l»oemo 1.4

13

QMUY Q1L EG@IRBAVIN)HHUD



https://sketchfab.com/3d-models/karyotype-ff7d40c0c0554af2aaa3365df2fee524

ഓരോ ജോടി ക്രോമസോമിലും അമ്മയിൽ നിന്നും അച്ഛനിൽ നിന്നുമുള്ള ഓരോ ക്രോമസോം വീതം അടങ്ങിയിരിക്കുന്നതിനാൽ ക്രോമസോമുകൾ ജോടികളായി കാണപ്പെടുന്നു.



sa‘lmaaonégo -X

B N2 15H683U3

allaflw®o G@INCTVLON) B UB @%
VJ0) A IBEHODEAIVIR) U, w@mo@%

aVj@)alez0W]
*  2lwmBEN® EGIREIVONHU3, w@o%

MO DIEBU3HH al)Qlo oMM 210il:B)0S EIDEIVON)HB)OS
y f%ﬁ af)sPo W3OS} O] algld: ®P000H9 ] OaVIGS @J3AWla(les).
QYOS al}0)atnd)e RMIMS:LISH  HXRIV]0lHn MY
©aVle). @R Mol algld: 1.1 al)3omIIEe)d. algle:wleel
afla1eeaBud ailvodeiMo 621 q@‘l al)@)aHM af)MIAUGIHE! G@INETVI0

aLO2Y-QI§MIVAVEBOSAIG] MIVAMo 0)alld:@10).

aoje)al enomcrﬂ@sg))@
ROIOB CLISD  CGIDCTVINHBIONS  BGINGAIVON) & G(@ODGAVIN) BSOS

af)§Po 8)9S af)§Po af)§RANe @Ak

alglé 1.1  2MeHGIOL! G@INETVON)BUD

_________( 14




സ്വരൂപ ക്രോമസോമുകൾ, ലിംഗനിർണ്ണയ ക്രോമസോമുകൾ



ശാരീരികസവിശേഷതകളെ നിയന്ത്രിക്കുന്ന ക്രോമസോമുകളാണിവ. മന‌ുഷ്യനിൽ 22 ജോടി സ്വരൂപക്രോമസോമുകളാണ‌ുള്ളത്.



ഒരു പോലെയുള്ള രണ്ടു ക്രോമോസോമുകൾ ചേർന്നതാണ് സ്വരൂപ ക്രോമസോം ജോഡി



ലിംഗനിർണ്ണയത്തിനു കാരണമാകുന്ന ക്രോമസോമുകളാണിവ (XX, XY). മന‌ുഷ്യനിൽ ഒരു ജോടി ലിംഗനിർണ്ണയ ക്രോമസോമുകളാണ‌ുള്ളത്.



ഒരേ ക്രോമസോം സംഖ്യയുള്ള ഒന്നിലധികം ജീവികൾ ഉണ്ട്. മനുഷ്യരിലും ചില പ്രൈമേറ്റുകളിലും 46 (23 ജോഡി) ക്രോമസോമുകളാണുള്ളത്. വളര്‍ത്തുപൂച്ച, സിംഹം, കടുവ എന്നിവയ്ക്ക് 38 (19 ജോഡി) ക്രോമസോമുകളാണ് ഉള്ളത്.



44+XX


44+XY


46 (23 ജോഡി)


46 (23 ജോഡി)


44


44


2 (XX)


2 (XY)


=laiooayo - X
QAU®IMRV ROIDEH: *LISHH:UD \ >
oall
44 + XX, 44 +XY aganlal avowoosm mImd: “LISM&HS0e6me:1el)o, 0(0223729@ Y
DMYeULE1GE GREMo QAU@INPAOW RDOIDD  LISM B UD @@om@q\)omm’ %
HOEMH]S)AM). D AUDIAY BB *LISHHUD Al ED]HB)60S eflo® b
10010100 ROMAV]BHANRN0®  Afld:0MVeT™ MLPWIMIBNIaM). m\@%mégf
)P

eflov) MBPVo B0) «uae;%eg;oq» @&V, MDY RMIDH
CRISMGHOS NO@DR), OF CLISHEBOSW)o BRYWIW]aflelenyan).
QY@M BOIDHCLISHINBS 2 llel HBaO0MEBIBU:

* 44+ X0: 830) X G@ONEMV0 M@MBS 08’]@;08. nAIA
sePA@ aVlBE0 of)IN BRAITLOW)BBOIEEM).

* 44 + XXX : man X G@onGavIn)Hs)8s oglce)a& eDAIA
Gla{lud-ag)@m AVIBEA af)aIM GRAITLOW)BSOICE.

® 44 +XXY: e X G@IDCIvon)dh8lo 630) Y G@IDGILO
Mo OBH al)0)aHMIA. MAIG HOGHMONGISA VMG
af)an @RAIMLOW)BBAIIE).

* 44 + XYY : 80) X 6@026auon)e 0 Y G@ODETLOn)
®Blo 988 alj0)aHMOAB. M XYY avlmde@oo ag)an
@RAINLOW)BBAIQ06M).

MHSIDB aV)allafla) ROIDG: LISHHS)BS A |HS1G8 £ilowd
MIBP@o  AVB1BePR0V]@1H9%. ©BIAOEMODIW, SeNA
avlmde@oo (Turner syndrome) 98 ayla:udaes qyloseiow]
HO0IWAIBRUT HENBOH:I0, af)ANITI GRAIOIBY HDRNIVIVEROD @D
Qlooebwls elauameasud allé:alenls). 0040ancsd
avlade@oo (Kline felter syndrome) 988 al)0)aHMOGHE
a1)0)aHHH LU 1HH0QUIWAIBBUY DM )0, af)MMIM3 BRAIAG ogleﬂo(n
BIRHEMEBBSBlo 506N 18600.

M22)9S 1o af)EBBOM @JAUBOMIEHIMOHLMDIM)88 MIBEBUEEBUD
M@ M@ R1Myds0eeman’ MleEsud amqylenasslwlsimaeeelo?
Z10)3WB af)2llOSWIET 3H0MO|SIAND? @RI af)@)HO0RETY
@AUBODHH) M @2

2ll@léHoemo 1.5, ailaleemoe agyanial aflvodelmo 921 ®)0laf
MPOOIHN).

2103 (Gene) [N R U OO TR O

DNA®eel muailo My)e16000esan)e8)0s ewsmlwoam =1am.
Zln)»3)19s MI3E3wamM)MVela] MIBaNB9)M E@JoSIm)H:806MY
avJ_al MOIEUUDBHUB  0)ala|SIOMAND®)o, HAQIENIS]D>
@AUAEMEBBOHS MIVWAD1HH)IN®)0.
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വൃഷണങ്ങളുടെ വികാസത്തിനും പുരുഷ സ്വഭാവസവിശേഷതകൾക്കും കാരണമാകുന്ന SRY ജീൻ വഹിക്കുന്നതിനാൽ പിതാവിൽ നിന്നുള്ള Y ക്രോമസോം ലിംഗനിർണ്ണയത്തിൽ നിർണായകമാണ്.


https://www.youtube.com/shorts/FdEFZvyX3hc?feature=share

sa‘lmaaonégo -X

$ &=l 1

} 2213 2

G(BHIDEMVIo

@@ opod o - 3D Iy
2l@loemoe 1.5 =1m)Bud

¢@oglmyd:s)os mIdmmosmamlad RNA agam
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https://sketchfab.com/3d-models/rna-ddbd40955218446895acd331024c5b1b
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ഡിഓക്സിറൈബോസ് പഞ്ചസാര 



റൈബോസ് പഞ്ചസാര 



അഡിനിൻ, തൈമിൻ, ഗ്വാനിൻ, സൈറ്റോസിൻ



അഡിനിൻ, യുറാസിൽ, ഗ്വാനിൻ, സൈറ്റോസിൻ
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https://youtu.be/FWKFFz72RBM
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ട്രാൻസ്ക്രിപ്ഷൻ, ട്രാൻസ്‌ലേഷൻ



ട്രാൻസ്ക്രിപ്ഷൻ (mRNA രൂപപ്പെടുന്നു)



ട്രാൻസ്‌ലേഷൻ. (mRNA യിലെ സന്ദേശമനുസരിച്ച് tRNA യുടെയും rRNA യുടെയും സഹായത്താൽ റൈബോസോമിൽ പ്രോട്ടീൻ നിർമ്മിക്കുന്നു)



mRNA (Messenger RNA) 



tRNA (Transfer RNA) 



mRNA യിൽ പ്രോട്ടീൻ നിർമ്മാണത്തിനുള്ള സന്ദേശം അടങ്ങിയിരിക്കുന്നു 



mRNA യിലെ സന്ദേശമനുസരിച്ച് tRNAകൾ നിശ്ചിത അമിനോആസിഡുകളെ റൈബോസോമിലെത്തിക്കുന്നു
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സസ്യങ്ങളുടെ ഉയരം - ഉയരം കൂടിയത്, ഉയരം കുറഞ്ഞത്



പ്രകടമായ ഗുണം - ഉയരം കൂടിയത്, മറഞ്ഞിരുന്ന ഗുണം - ഉയരം കുറഞ്ഞത്



ഒരേ സ്വഭാവസവിശേഷതകൾ ഉള്ള സസ്യങ്ങൾ ലഭിക്കാൻ സ്വപരാഗണം സഹായിച്ചു. ഇത് അടുത്ത തലമുറ സസ്യങ്ങളുടെ സ്വഭാവസവിശേഷതകൾ പ്രവചിക്കാൻ മെൻഡലിനെ സഹായിച്ചു.



3:1 എന്ന അനുപാതത്തിൽ ഉയരം കൂടിയതും ഉയരം കുറഞ്ഞതുമായ സസ്യങ്ങൾ



അല്ല. ഒരു ജീനിന് രണ്ട് ഗ‌ുപ്‌ത അലീലുകൾ ഉള്ളപ്പോൾ, ഫിനോടൈപ്പ് ഗ‌ുപ്‌തഗ‌ുണമായിരിക്കും. ഗ‌ുപ്‌തസ്വഭാവം പ്രകടിപ്പിക്കപ്പെടുന്നത് അതിനെ മറയ്ക്കാൻ ഒരു പ്രകടമായ അലീൽ ഇല്ലാത്തതിനാലാണ്.
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TT


T


t


Tt


ഉയരം കൂടിയത്


ഉയരം കൂടിയത്


ഉയരം കുറഞ്ഞത്


ഉയരം കൂടിയത് (TT)
ഉയരം കുറഞ്ഞത് (tt)



ഫീനോടൈപ്പ് - ഉയരം കൂടിയത് 
ജീനോടൈപ്പ് - Tt



ഉയരം കൂടിയ മാതൃ സസ്യം - TT
F1 സസ്യം - Tt



3 ഉയരം കൂടിയത് : 1 ഉയരം കുറഞ്ഞത് (3:1)
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ഉയരക്കൂടുതലിന്റെ അലീൽ (T) ഉയരക്കുറവിന്റെ അലീലിനെ (t) പൂർണമായും മറയ്ക്കുന്നു. (പ്രകടസ്വഭാവനിയമം) അതിനാൽ F1 തലമുറയിൽ ഇടത്തരം ഉയരമുള്ള സസ്യങ്ങൾ ഉണ്ടാകുന്നില്ല.



ഒന്നാം തലമുറയിലെ എല്ലാ ചെടികളിലും പ്രകടഗുണത്തിന് കാരണമായ ഒരു അലീല്‍ ഉണ്ടായിരുന്നു. അത് കൊണ്ട് ഗുപ്തഗുണം പ്രകടമായില്ല. എന്നാല്‍ രണ്ടാം തലമുറയിലെ 25% ചെടികളില്‍ ഗുപ്തഗുണത്തിന് കാരണമായ അലീലുകള്‍ മാത്രം ഉണ്ടായിരുന്നതിനാല്‍ ആ ഗുണം വീണ്ടും പ്രത്യക്ഷപ്പെട്ടു.


enfleR @3>0 U633 UB —@

F2

a’lo.laooc@o -X

WMo B)SIV,
o0z Qo)

F1

630MJo MEIDOW)OS

V] l@IU6Mo

milRe3:00068303

DWW )OENO,

ttrr ' 21181688l alflowy

TtRr |

TtRr X TtRr

@)

TTRR

TR
Tx)
ER)

(tx)

OWDo )h)SIVDY,
o0)ene Aoy

TTRr

OO0 HHISIV@,
o®6m oo’

TtRR TtRr

M@0 HHISIW@,
o6 Qllom’

OO0 HHISIV@,
o6 Qllom’

TTRL
@0 BHISIV@Y,
ool Qo

T
OO0 BHISIV@,
apaleeEle allom”

TtRr

O@M@o HISIW@,
20363 Qo

Ttrr

M@0 BISIW@,
apaesEl@ Qo

TtRR

M@0 BHISIVD@,

26n3_Qflor.

TtRr

OW®@o BISI®Y,
2e6m3_Qilony”

ttRR

OO0 BHIOEIOID®),
[Slc el N

ttRr

OW®@o B3HIOEIOIOD),
9@613 Qi@

TtRr

D@0 BISI®,
o6 Qilom’

W@ ISI@Y,
apa)eerl aflom’

ttRr
D@0 BHIOEOD,
963 Qllom

ttrr

D@0 HIOEIOIO D),
apa)eeEl aflom’

2@]H06Mo 1,11 ©9WHHAOENIAW G

J 0v) 21668303

*  alelnemla) aVJEOAIEBE8) @RAIW)HS Allaldl® mgememggo@%

*  2OPAVAVYEBBOS a0lEMONSAfle RleMOaSa o

*  8aNoo MEIMOWINLI @JSNEMAl}e 1)alN}EMAl)

* 8 ®eIn)0 9@alodlaflen)mm mileesowasgloal @oefllendud %

*  Q6MEo0 @EIMOWIeel MAVLEBEIPLl aflemIneSal)dud

*  20@auavysBslad mlan aymI TV @200 Mo MEIN)0W1G
$06Mea3 ablEMONHSA|)dh8)o ERAIW)HS EIEMIHOSA[}dhS)o.

*  Q6MEo0 @EINOWIeLl anlemoglafley’ GRM)alomo

26




സസ്യത്തിന്റെ ഉയരവും, വിത്തിന്റെ ആകൃതിയും 
വിപരീത ഗുണങ്ങൾ : ഉയരം കൂടിയത് ഉരുണ്ട വിത്ത് , ഉയരം കുറഞ്ഞത് ചുളുങ്ങിയ വിത്ത് 



മാതൃസസ്യങ്ങൾ
ഫീനോടൈപ്പ് : ഉയരം കൂടിയത് ഉരുണ്ട വിത്ത് ഉയരം കുറഞ്ഞത് ചുളുങ്ങിയ വിത്ത് 
ജീനോടൈപ്പ് : TTRR ttrr





F1
പ്രകടഗുണം : ഉയരം കൂടിയത് ഉരുണ്ട വിത്ത്
ഗ‌ുപ്തഗുണം : ഉയരം കുറഞ്ഞത് ചുളുങ്ങിയ വിത്ത് 



9:3:3:1 എന്ന് അനുപാതത്തിൽ ഉയരം കൂടിയത് ഉരുണ്ട വിത്ത്, ഉയരം കൂടിയത് ചുളുങ്ങിയ വിത്ത്, ഉയരം കുറഞ്ഞത് ഉരുണ്ട വിത്ത് , ഉയരം കുറഞ്ഞത് ചുളുങ്ങിയ വിത്ത്



ഫീനോടൈപ്പ് : ഉയരം കൂടിയത് ചുളുങ്ങിയ വിത്ത്, ഉയരം കുറഞ്ഞത് ഉരുണ്ട വിത്ത് 
ജീനോടൈപ്പ് : TTrr, Ttrr ttRR, ttRr



TR Tr Tr tr



9:3:3:1
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രണ്ടോ അതിലധികമോ ജോടി വിപരീതഗുണങ്ങൾ കൂടിച്ചേരുമ്പോൾ അതിൽ ഓരോ ജോടി ഗുണവും അപരജോടിയുമായി കൂടിക്കലരാതെ തികച്ചും സ്വതന്ത്രമായി അടുത്ത തലമുറയിലേക്ക് പകർത്തപ്പെടുന്നു. അതിനാൽ മാതാപിതാക്കളിൽ കാണപ്പെടാത്ത സ്വഭാവങ്ങൾ സന്താനങ്ങളിൽ കാണപ്പെടുന്നു.
(സ്വതന്ത്ര അപവ്യൂഹന നിയമം)
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https://youtu.be/2bYXCqmSNIw
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https://www.youtube.com/shorts/WtKPP2ugncU?feature=share

ഊനഭംഗത്തിന്റെ ആദ്യഘട്ടത്തിൽ 



ഊനഭംഗത്തിന്റെ ആദ്യഘട്ടത്തിൽ സമരൂപ ക്രോമസോമുകൾ ജോടി ചേരുന്നു. ജോടി ചേരുന്ന ഭാഗത്തെ കയാസ്മ എന്നു പറയുന്നു. ഈ ഭാഗത്തുവച്ച് ക്രോമാറ്റിഡുകൾ മുറിയുന്നു. മുറിഞ്ഞ ഭാഗങ്ങൾ പരസ്പരം കൈമാറുന്നു. ഈ പ്രവർത്തനമാണ് ക്രോസിങ് ഓവർ.



ക്രോസിങ് ഓവർ നടക്കുമ്പോൾ ക്രോമാറ്റിഡുകൾ മുറിയുന്നു. മുറിഞ്ഞ ഭാഗങ്ങൾ പരസ്പരം കൈമാറുന്നു. ഈ കൈമാറ്റത്തിലൂടെ അലീൽ പുനഃസംയോജനം നടക്കുന്നു. ഇത് സന്താനങ്ങളിൽ പുതിയ സ്വഭാവങ്ങൾ പ്രത്യക്ഷപ്പെടാൻ കാരണമാകുന്നു.
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https://youtu.be/EkkgUI5rKb8

ഒരു ജീവിയുടെ ജനിതകഘടനയിൽ പെട്ടെന്നുണ്ടാകുന്നതും അടുത്ത തലമുറയിലേക്ക് കൈമാറ്റം ചെയ്യപ്പെടുന്നതുമായ മാറ്റങ്ങൾ



DNAയുടെ ഇരട്ടിക്കലിൽ ഉണ്ടാകുന്ന തകരാറുകൾ, ചില പ്രത്യേക രാസവസ്തുക്കൾ (Chemicals), വികിരണങ്ങൾ (Radiation) തുടങ്ങിയവ മ്യൂട്ടേഷന് കാരണമാകാം.



മ്യൂട്ടേഷൻ ജീനുകളിൽ മാറ്റം ഉണ്ടാക്കുന്നു. ഈ ജീനുകൾ തലമുറകളിലൂടെ കൈമാറി സ്വഭാവവ്യതിയാനങ്ങളിലേക്ക് നയിക്കുന്നു. ജീവപരിണാമത്തിൽ മ്യൂട്ടേഷനുകൾക്ക് വലിയ പ്രാധാന്യമുണ്ട്.
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DNA, RNA എന്നിവയുടെ അടിസ്ഥാന നിർമ്മാണ യൂണിറ്റുകൾ (ന്യൂക്ലിയോടൈഡ്) സമാനമാണ്, എന്നാൽ അവയുടെ ഘടനയിലും പ്രവർത്തനത്തിലും വ്യത്യാസങ്ങളുണ്ട്.



Option c) i) കോ-ഡോമിനൻസ്, ii) ഇൻകംപ്ലീറ്റ് ഡോമിനൻസ് , iii) ഡോമിനൻസ്



Option b) അവരുടെ ജീനുകളുടെ പകുതി



ഡൈഹൈബ്രിഡ് ക്രോസ് ചിത്രീകരിക്കുക.
9 പര്‍പ്പിള്‍ പൂക്കളുള്ള ഉയരമുള്ള ചെടി
3 പര്‍പ്പിള്‍ പൂക്കളുള്ല ഉയരം കുറഞ്ഞ ചെടി
3 വെളുത്ത പൂക്കളുള്ള ഉയരമുള്ള ചെടി
1 വെളുത്ത പൂക്കളുള്ള ഉയരം കുറഞ്ഞ ചെടി



ഉണ്ട്, ഓരോ സ്വഭാവവും പരസ്പരം കൂടിക്കലരാതെ തികച്ചും സ്വതന്ത്രമായി അടുത്ത തലമുറയിലേക്ക് വ്യാപരിക്കുന്നതുകൊണ്ടാണ്.



രണ്ട് ജീനുകളും സ്വതന്ത്രമായി വേർപിരിയുന്നില്ലെങ്കിൽ F₂ തലമുറയിലെ അനുപാതം ക്ലാസിക്കൽ മെൻഡലിയൻ അനുപാതത്തിൽ നിന്ന് വ്യത്യാസപ്പെടും. ജീനുകൾ ഒരുമിച്ച് കൈമാറ്റം ചെയ്യപ്പെടുന്നതിനാൽ, മാതൃസസ്യങ്ങളുടെ സ്വഭാവങ്ങള്‍ (Parental types) കൂടുതൽ പ്രബലമാകും. ഫിനോടൈപ്പിക് അനുപാതം 3:1 ആയോ അല്ലെങ്കിൽ അതിനോട് അടുത്തോ ആകാം, ഇത് ജീനുകൾ തമ്മിലുള്ള ദൂരത്തെയും ക്രോസിംഗ് ഓവറിന്റെ ആവൃത്തിയെയും ആശ്രയിച്ചിരിക്കുന്നു.



ഡോമിനൻസ് : ഒരു അലീൽ മാത്രം പ്രകടമാകുന്നു. അതായത് പ്രകടഗ‌ുണത്തിന്റെ (ഡോമിനന്റ്) അലീൽ മാത്രം പ്രകടമാകുന്നു.
കോ-ഡോമിനൻസ് : രണ്ട് അലീലുകളും സമാനമായി പ്രകടമാകുന്നു.
ഇൻകംപ്ലീറ്റ് ഡോമിനൻസ് : രണ്ട് അലീലുകളും മിശ്രിതമായി പ്രകടമാകുന്നു. ഇടയിലുള്ള (ഇന്റർമീഡിയറ്റ്) ഫിനോടൈപ്പ് ഉണ്ടാകുന്നു.



മോണോഹൈബ്രിഡ്, ഡൈഹൈബ്രിഡ് ക്രോസ്സുകൾ വ്യത്യസ്ത ഫിനോടൈപ്പിക് അനുപാതങ്ങൾ ഉണ്ടാക്കുന്നതിന് കാരണം, അവയിൽ ഉള്‍പ്പെടുന്ന ജീനുകളുടെ എണ്ണവും അവയുടെ സ്വതന്ത്ര വേർപിരിയലും ആണ്. മോണോഹൈബ്രിഡ് ക്രോസ്സില്‍ ഡോമിനന്റ്, റിസസീവ് അലീലുകൾ തമ്മിലുള്ള ഇടപെടൽ മാത്രം കാണുന്നു. അതിനാല്‍ ഫിനോടൈപ്പിക് അനുപാതം 3:1 ആകുന്നു. 


ഇതിന് കാരണം, മനുഷ്യരും മിക്ക ജീവികളും ഡിപ്ലോയിഡ് ആണ്, അതായത് അവയുടെ ക്രോമോസോമുകൾ ജോടികളായി ക്രമീകരിച്ചിരിക്കുന്നു. ഓരോ ക്രോസോമിലും ഒരു അലീല്‍ വീതം. ഒന്ന് മാതാവില്‍ നിന്നും ഒന്ന് പിതാവില്‍ നിന്നും ലഭിച്ചത്.
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ജനിതക വിവരങ്ങൾ അടങ്ങിയിരിക്കുന്ന DNA ഒരു സ്ഥിരമായ തന്മാത്രയാണ്. ഇത് കോശത്തിന്റെ ന്യൂക്ലിയസിൽ സംരക്ഷിക്കപ്പെടുന്നു. DNA നേരിട്ട് പ്രോട്ടീൻ നിർമ്മാണത്തില്‍ പങ്കെടുക്കുന്നില്ല. ഇതില്‍ RNA ഒരു ഇടനിലക്കാരനായായി പ്രവർത്തിക്കുന്നു. DNA യില്‍ നിന്നുണ്ടാകുന്ന mRNA, DNA-യിലെ ജനിതക വിവരങ്ങൾ പകർത്തി കോശദ്രവ്യത്തിലേക്ക് കൊണ്ടുപോകുന്നു. tRNA വിവിധ അമിനോ ആസിഡുകളെ റൈബോസോമിലേക്ക് എത്തിക്കുന്നു. rRNA റൈബോസോമിന്റെ ഘടനയും പ്രവർത്തനവും നിയന്ത്രിക്കുന്നു.



മനുഷ്യരിലെ ABO രക്തഗ്രൂപ്പ് സംവിധാനം കോ-ഡോമിനൻസ്, മൾട്ടിപ്പിൾ അലീലിസം എന്നീ ആശയങ്ങളെ അടിസ്ഥാനമാക്കിയുള്ളതാണ്. ഈ സംവിധാനത്തിൽ, I ജീനിന് മൂന്ന് അലീലുകൾ ഉണ്ട് : A (Iᴬ), B (Iᴮ), O (i). അതിനാല്‍ ഇത് മള്‍ട്ടിപ്പിള്‍ അലീലിസം ആണ്. ഇവയിൽ Iᴬ, Iᴮ എന്നിവ കോ-ഡോമിനന്റ് ആണ്, അതായത് രണ്ടും ഒരേപോലെ പ്രകടമാകുന്നു. i അലീൽ ഗ‌ുപ്തഗ‌ുണം (റിസസീവ്) ആണ്, അതായത് Iᴬ, Iᴮ എന്നിവ ഉള്ളപ്പോൾ അവ മാത്രമേ പ്രകടമാകൂ. ഉദാഹരണത്തിന്, IᴬIᴮ ജീനോടൈപ്പ് ഉള്ളവർ AB രക്തഗ്രൂപ്പ് ആയിരിക്കും, കാരണം Iᴬ, Iᴮ എന്നിവ കോ-ഡോമിനന്റ് ആയതിനാൽ രണ്ടും പ്രകടമാകുന്നു. Iᴬi ജീനോടൈപ്പ് ഉള്ളവർ A രക്തഗ്രൂപ്പ് ആയിരിക്കും, കാരണം Iᴬ അലീൽ i-യെ മറയ്ക്കുന്നു. അതുപോലെ, ii ജീനോടൈപ്പ് ഉള്ളവർ O രക്തഗ്രൂപ്പ് ആയിരിക്കും, കാരണം i അലീൽ റിസസീവ് ആണ്. ഇത് മൾട്ടിപ്പിൾ അലീലിസത്തിന്റെ ഉദാഹരണമാണ്. കാരണം ഒരു ജീനിന് മൂന്നോ അതിലധികമോ അലീലുകൾ ഉണ്ട്.



സ്ത്രീകളുടെ ലിംഗനിർണ്ണയ ക്രോമസോമുകൾ XX ആണ്.അതിനാൽ അണ്ഡകോശങ്ങൾ രൂപപ്പെടുമ്പോൾ, ഊനഭംഗം (മിയോസിസ് ) വഴി ഓരോ അണ്ഡകോശത്തിലും ഒരു X ക്രോമസോം മാത്രമേ ഉൾപ്പെടുന്നുള്ളൂ.



QUAVSEBRYOS C(BICAIBCMVI0 alfld

OIS0 W@ Momo GEBCMICMVI0 (VoA (2N)
@0 Oryza sativa 24
cmommi’ Triticum aestivum 42
MSH> Capsicum annuum 24
66813 Cocos nucifera 32
Q10 Musa paradisiaca 22, 33, @ROLJBITD 44
621001 ® Vigna radiata 22
08610 Vigna unguiculata 22
0oad] Coffea arabica 44
OO Myristica fragrans 44
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Mangitera indica

40
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0o WOLQJI@ Mol (2n)
AN 0N D Homo sapiens 46
al(d) Bos indicus 60
a)@ (a1am) Sus scrofa domesticus 38
@920901 Anas platyrhynchos 80
C»0Wl Gallus gallus domesticus 78
MOW canis ramifiaris 78
al)a) Felis catus 38
@S Capra hircus 60
08 Bos taurus 60

)63 (AHIH6)

Macaca radiata

42
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